Evaluacion del proyecto hidroeléctrico de Cacahuatal, Valladolid

1. Antecedentes

En 1997 €l proyecto Lempira Sur hizo un levantamiento sobre el potencial y la demanda
energética en su zona de influencia. Entre otros se analizé una demanda para
iluminacion y un buen potencia de energia hidraulica, especialmente en escala muy
pequefiay posiblemente paraintegrar en proyectos de riego.

A losfinales de 1997 se dio una oportunidad para hacer un proyecto experimental en
Quelepa, Gualcinse, donde se estaba realizando un proyecto de riego. Selocaliz6 un
taller local con interésy experiencia para hacer laturbina. Larealizacion de laobra se
hizo en la primera parte de 1998. Al mismo tiempo habia interés de la parte de otra
comunidad (Cacahuatal, Valladolid) de realizar una obrasimilar. En el transcurso del
disefio del sistema se dio cuenta que habia potencial de regar con el mismo agua— en
conjunto con lacomunidad — se integré esta opcion en e sistema. Se inauguro este
proyecto en mayo 1999.

Ambos proyectos tienen una historia de mas de dos anos. PROLESUR tiene laintencion
para ampliar sus actividades con respecto a esta tecnol ogia como parte de su estrategia
de utilizar fuentes de agua para usos multiples. El primer paso esla evaluacion de las
dos experiencias en Lempira-Sur para aprender lecciones que se puede utilizar para
proyectos futuros. En continuaci én se describe la evaluacién del proyecto hidroel éctrico
de Cacahuatal.

2. Metodologia

El sistema hidroel éctrico se puede dividir en tres sub-sistemas: la micro-cuenca (la
fuente del agua), €l sistema hidraulica (la conversion de energia hidraulica a energia
eléctrica) y & sistemade la casa (labateriay las aplicaciones). El enfoque de esta
evaluacion fue en el sistema de la casa para conocer las experiencias de los
beneficiarios.

Hemos visitado 5 casas (de los 19 beneficiarios; ver Anexo 2) y el operador del sistema
hidraulica para evaluar aspectos técnicas, organizativas, econdmicasy ambientales del
proyecto hidroel éctrico. Como instrumentos de investigacion usamos cuestionarios,
observaciones y algunas mediciones técnicas.

3. Resultados (ver Anexo 1)



4. Impacto del proyecto

Impacto positiva negativa

Econdmica | -Los pobladores gastan menos para
obtener luz (Antes se gastaba un
promedio de 778 |ps/afio en ocote, gasy
baterias; ahora se gasta un promedio de
90 Ips/ano).

-El servicio de cargar baterias genera
ingresos parala comunidad através de
laventa de este servicio aclientes afuera
de lacomunidad.

-Dos parceles son productivo por todo €
ano debido al sistemaderiego

Social -Casl todas las familias (19 delas 20 -Las familias con mayores
familias) de esta comunidad son recursos econdmicos
beneficiarias del proyecto benefician mas del proyecto
-L os nifios tienen mejores condiciones (mas aplicacionesen la
de aprendizaje en su casa casa).

Organizativa | -Lacomunidad esta organizada para el
manejo de la microcuenca

Medio -Hay mas conciencia sobre el mangjo de | -Hay un impacto potencial
ambiente la microcuenca. de las baterias vigjas.

-No se usa recursos escasos (ocote) o
contaminantes (gas) parael servicio de
iluminacion.

Salud -Lailuminacion que dalalampara es de
mejor calidad que del candil y no afecta
la salud como el humo del candil.

5. Conclusiones

- El proyecto ha satisfacido una necesidad de la comunidad.

- Laevaluacién confirma que la comunidad puede manegjar y mantener un
proyecto hidroel éctrico.

- El sistemahidraulica (turbina, aternador, caja de control) tuvo algunos
problemas técnicas, pero lacomunidad manejo lareparacion de las fallas.

- El sistema hidraulica no esta funcionando optima. Ademés la construccién de la
turbina no es tan robusta.

- El proyecto tuvo un impacto econdémica, socia, organizativa, medio ambiental y
de salud en la comunidad.

- Proyectos mixtos de energia (generacion de electricidad, riego) son rentable.




6. Recomendaciones

- Buscar una aternativa para controlar el estado de carga de la bateria en la casa.
Criterios claves para este medidor son: usa amable y costos bagjos.

- Mejorar € sistema hidraulico (hasta se puede cargar 2 bateriag/dia). El primer
paso seria un diagnostico técnico del sistema hidréaulico.

- Megjorar las instrucciones sobre uso y mantenimiento del sistema hidraulico en la
casa de maquinas.

- Implementar mas proyectos hidroel éctricos para el servicio de cargar baterias.
Un lugar cerca de Cacahuatal seriarecomendable parafacilitar el intercambio de
experienciasy ademés para establecer una reservaen caso un de los cargadores
no esta funcionando.

- Implementar mas proyectos hidroel éctricos donde no se necesita cargar la
bateria, es decir donde la distribucién de la electricidad es através unared local.

- Establecer un cargador de baterias en Valladolid. Parece que hay mucha
demanda para €l servicio de cargar baterias. Comunidades alrededor de
Valladolid podrian cargar sus baterias en este lugar (en lugar de Gracias). Este
lugar también puede vender productos rel acionados con este servicio
(compralventa de baterias, repuestos, agua destilada etc.)



Anexo 1: Resultados

1. Sistema de casa

Observaciones

conclusiones

recomendaciones

Aplicaciones de la electricidad en las
casas

- Se utilizan la electricidad mas que todo
parailuminacion (algunas también tienen
su radio conectado con |la bateria).

-Todos los beneficiarios tienen por o
menos una lampara (de 8W) y una
bombilla (de 15W) instalado (este fue el
paguete béasico introducido por el
proyecto)

-Algunas han amplificado sus aplicaciones
- mas |amparas (de 8W) — para obtener
mas luz y algunas expresan su interés en
comprar un televisor.

- Todos tienen la misma bateria (de 80 Ah,
marca: Super Electric)

-El proyecto ha satisfacido una necesidad de la
comunidad
-Iluminacion es prioridad paralos beneficiarios.

Uso, manejo y mantenimiento del
sistema en la casa

- Seaplicalaluz por 2 -3 horas/dia(en la
noche).

- Se cargala bateria por 1o menos unavez /
mes (12 - 30 dias).

- Lamayoridad tiene unaindicador del
estado de carga de la bateria pero no se usa
mucho. Se usalafuerzadelaluz como un
indicador aternativa.

-casatipica (lampara de 8W, 2.5 horas/dia) necesita
cargar su bateria cada 0.5* 80* 12/(8* 2.5)=24 dias;
este indica que se necesita cargar su bateria por o
menos una ves/mes; parece gque este ocurre en la
realidad

- Los beneficiarios no estan acostumbrados a
controlar €l estado de carga de su bateria, mientras
gue casi cada beneficiario tiene su medidor para

-capacitar lacomunidad en el uso de
medidor o busca una aternativa mas
agradable (medir de voltagje en combinacion
de colores gque corresponde con el estado de
carga de bateria)




- Nadie ha comprado una bateria nueva
desde € inicio del proyecto (mayo 1999).

- Todas las baterias tienen una fusible para
proteger lainstalacion contra corto
circuitos.

- Todas controlan el nivel del &cido enla
bateriay se llenalabateria con agua
destilada si el nivel es bgo (para obtener
agua destilada se recoge agua de lluviaen
recipiente de vidrio).

- Pocas controlan las conexiones y
alambresy limpialas candelas y bombillas
(para que & sucio no obstruye la luz).

hacer este control
- Los beneficiarios mantienen sus baterias bien

Problemas con los sistemas de casas

- Todos los beneficiarios han guemado por
lo menos una lampara desde €l inicio del
proyecto (vida util promedio de los tubos
fue 1.5 ano)

- Algunas han quemado €l fusible que
protege lainstalacion contra corto circuitos
(que indica que hay un corto circuito en la
instal acion)

- Repuestos (tubos) estan disponible pero
solamente en ciudades como Sta.Rosay
San Pedro Sula

- Un factor que afectalavida util de las |amparas es
un nivel baja de voltaje (que podriaocurrir si €l
estado de carga de la bateria es muy baja)

- Lamayor causa de corto circuitos es una

instal acion débil de los alambres

- El mercado de aplicaciones de 12V es muy
pequerio (sistemas solares, carros)

-Capacitar la gente en laimportancia de
carga de bateria a tiempo adecuada
-Capacitar algunas técnicas en lainstalacion
de un sistemaen lacasa




2. Sistema hidraulico

Observaciones

Conclusiones

Recomendaciones

Turbina / alternador

Uso, manejo y mantenimiento del sistema hidraulica

- Hay una Junta de Energiay Riego que cada mes se redine juntos con
todos los socios

- La casa de maguinas esta ubicada en el centro de laaldea (tiempo apie
desde las diferentes casas a la casa de maguinas varia desde 5 hasta 15
minutos)

- Dentro de la casa de maquinas hay instrucciones sobre €l uso 'y
mantenimiento del sistema

- Los beneficiarios pagan 5 Ips/carga que se utiliza para un fondo de
manteni miento

- El operador da mantenimiento a sistema hidraulico (laturbina
solamente necesita mensual mente un poco de grasa en las balineras)

- El proceso de carga de la bateria en la casa de maquinas dura 7-11
horas (antes era menos)

-La comunidad puede manejar
bien & uso, mangjoy
mantenimiento del sistema
hidraulico

-El sistema es fécil para usar

-El sistematiene un factor de
carga alta (cargar baterias durante
el diay riego en lanoche)

-plastificar las instrucciones del
uso y mantenimiento en lacasa
de maguinas

Problemas

- Antes era posible para cargar dos baterias durante el dia, ahora sola
una.

- Medidor de presion no funcionabien (siempre indica 1 bar; seria2 —
2.5 bar)

- El amperaje no es constante durante el ano (tiene relacion con e
tiempo: en el tiempo seca bajael amperaje). Durante lavisita el
ampergje fue bien (8.5 A; de acuerdo con € disefio) y e caudal también
(51/s, de acuerdo con € disefio)

- Se quebrabala camisa de unién de los g/es de laturbina al alternador
(junio’99)

- Se quebrd pieza de base de balinera (mayo 2000)

-La€ficienciadel sistemaha
bajado
- El sistemano es tan robusto

-hacer diagnostico técnica del
sistema
-hacer el sistema mas robusta

Caja de control

Uso, manejo y mantenimiento del la caja:




- Dentro de la casa de maquinas hay instrucciones sobre € usoy
mantenimiento del sistema

Problemas
- Unavez alguien conecto la polaridad de la bateria en reverso - Lacgjade control no funciona - Hacer una diagnostico técnica
- Portafusible se derroto optima delacga

- Se quemo © relay (eliminados)
- Bombilla ha quemado parcialmente la cgja
- Dos resistencias (para controlar el amperaje) no funcionan

3 Sistema de la microcuenca

Observacion Conclusion Recomendacioén

Uso, manejo y mantenimiento

- Hay un plan de manejo del micro cuenca - El mangjo dela
- El sistema hidraulico necesita (bi)mensua mente limpieza de la represa, cajas de distribucidén | microcuenca por la
/ rompe-carga, valvulas de limpiezay aire. Las valvulas necesitan lubrificacion mensualmente | comunidad funciona

para que duren mas tiempo.
- La percepcion de la comunidad es que €l suministro de agua no ha bajado desde €l inicio

Problemas

- Hay una persona (de La Virtud) que quema en la micro-cuenca




Anexo 2: Personas entrevistadas
Personas entrevistadas;

1.Dolores Nataren

2.Saul Nataren/Vicente Ramos
3.Filamir Nataren/Maria Suyapa
4.Moisés Ayala

5.Jose Carmen Ayala Bonilla/Reina Paz
6.Atilio Nataren



